2.9.21  Logaritmickeé rovnice Il

Predpoklady: 2920

1-2logx _ 4- 2logx

Pr. 1: Vyies rovnici .
3+logx 5+ logx

. Podminky:

e Vnitrky logaritmi: x>0.
e Zlomky: 3+logx# 0 = logx# -3 = x#0,001
! 5+logx# 0 = logx# -5 = x#0,00001]

: Problem Jednotlivé strany nelieme upravit na jeden logaritmus (obsahuji podil),

' neponiize ani vynasobeni rovnice jmenovateli, protoZe&se objevi druhé mocniny

' logaritmu.

- Napad: V rovnici se neznama vyskytuje pouze jdkgx = mizeme pouZzit substituci.
- 1-2logx _ 4- 2logx

3+logx 5+ logx

' Substituce: y =log x

1-2y_ 4
3+y 5ty

/(3+ y)(5+ y)

(1-2y)(5+y)=(4- )(3ry)
5+y-10y- =12+ 4- G- ¥
5-9y=12-

STy=7

y=-1

Navrat k pavodni proménné:

L y=logx=-1

logx=log10™

' x=01 K ={0,3

PF. 2. Vyies rovnici3log, x(2log,x- 3= 4 & logx).

. Stejné jako pedchozi piklad: Po roznasobeni by sesbpbjevila druhd mocnina, neznama je

- pouze ve vyrazdog, X = substituce.

3log, x(2log,x- 3= Z + logx) Podminkax>0.
Substituce: y =log, x

3y(y-)=2Atry)

6y’ -3y=2-2%

By’ -y-2=0

Vo

_-beb—dac _—(-1)£y(-1) - 4B(-2 _127

2a 2[6 12




y_1+7__2 y_1—7___1
7t 1203 212 2
. Navrat k pavodni proménné:
_ 2 _ 1
Y1 = IOg4 X = :_3 Y, = |094 X = _E
2 1
log, x, = log, 4 log, X, = log, 4
x =316 _1
N Dy |
K= \/1_6,—
5 2
Pr. 3: Uprav nasledujici logaritmy na vyrazy, které obgaheznamou pouze ve vyrazu
log, x:
a) log, 8x b) log X c) logx® d) log 4
2 9 \/é 2 X3
e) log100x° f) 2log, 4x° g) log3 2x h) logZ 9x°

a) log, 8x = log, 8+ log, x= 3+ log X b) IogQ% = log, X — logy+/3= log,x— 0, 2

' ¢) logx® = 3logx ‘ d) Iogzi3 = log, 4- log,x* = 2- 3log,x
| X

e) log100¢ = log100- log® = 2 3log
- f) 2log, 4¢ = 2( log, 4+ Iogx3): 2 * 3logx)= 2 6logk
2 —

g)log? 2x=(log, ) =(log, 2+ logx)’=( % logx)*

' h) log? 9%° :(Iog3 9(3)2 :( log, 9+ Iog;x?’)2 =( 2 3logx)’

Pedagogicka poznamkaSpol&nou kontrolu pedchoziho fikladu provadime nadvakrat —
po bodu d) a nakonec.

Pr. 4: VyiesS rovnice:

a) 2log, 9+ Iog:bi = log, X’ + log, 21
X

2

b) log,~/x +log, 2¢* - log, 3¢ = Iog,ziz+ Ioge%
X

c) 2log2x* + 4logx®*+ 2log3 3log*+ 2 log?
d) log, (3x+ 2) - 2log,x= 2- log ¢

" a) 2log, X+ Iog3£= log,x* + log, 27 Podminky:x>0.
: X

2(2+log, x) - log, x = 3log X+ *
Substituce: y =log, x



- 2(2+y)-y=3y+3
A4+2y-y=3y+3

1=2y

' Navrat k pivodni proménné:
: 1

i =log,X==
y=log;x=>

1

log, x = log, &
o <=3

XZ
: 3
| podobny piklad jako gedchozi, jen bude obti#8i prace s rozkladem logaritm

' b) log,/x +log, 2 - log, 3¢ = Iog,ziz+ log, Podminky:x>0.
| X

. 1

' log, x2 +log, 2+ Iogzxz—( log, 3+ Iogx3): logx >+ logx*- log -
0,5lo0g, x+ 1+ 2log x- log 3 3logx=- 2logx+ 2logx— log
-0,5log, x+ 1- log, 3=- log

- -0,5log, x=-1

- log, x=2

' log, x=log, Z

x=4 K ={4}

c) 2log2x* + 4logx®+ 2log3 3log*+ 2 log? Podminky:x>0.

- Problém: x se vyskytuje v logaritmech viznych mocninach
= musime vSude vyrobit jelog X .

- 2log2¢* + 4log® + 2log 3= 3log*+ 2 log?

- 2(log2+ 2logx) + 413log+ 2log3 B 4log+ 2 2log

' 2log2+ 4logx+ 12log+ 2log3 12log+ 2 2log

2log 2+ 2logx+ 2log3= -

2logx=2-2log2- 2log3 /:.

- logx=1-log 2- log <

' logx =log10- log 2- log:

E Iogx:Iogﬂ

5 2[3B

Iogx:Iog§

g 3

X:§ K :{E}

| 3 3

- d) log, (3x+ 2) - 2log,x= 2- log ¢ Podminky:3x+ 2> 0, x>0.

- Problém: Prvni zavorku se nam rozlozit neptid@bsahuje &tani) = tento giklad neni
- podobny ostatnim, musimeégvést ob strany na jediny logaritmus, jak jsme t@adi
' v minulé hodig.



- log, (3x+ 2)- log, x* = log, 16- log

§ 3x+2) . 16
| log, — =log,—

. 8
- 3x+2
e 2
3x+2=2¢
22X -3%-2=0
o _-bro-dac _—(-3)%y(-3-42(-3 _3s5
X2 2a 20D 4
X, :3_:5: 2 % :3—;5: ——; (nevyhovuje podminkam) K ={2}

Pedagogicka poznamkale zajimavé sledovat, jak se studenti postavi k lbpdUprava
log, (3x+ 2) = log, X+ log, zsamozejmé ukazuje na to, Ze datyy student
upravuje zcela automaticky a ngaka pravidla se neohlizi.

PF. 5:  Vytes rovnici:logx® (logx+1) = 3+ logx™.

- Priklad ot vede k druhé mocnérlogaritmi = pouzijeme substituci
- Problém: neznama se vyskytuje ttanych druzich vyraz = vSechny vyrazy upravime tak,
- aby obsahovaly pouzeg x

logx® (logx+1) = 3+ logx™®

'~ 2logx(logx+ 1) = 3- 3logk ted’ uz mizeme pouZit substituci
- Substituce: y = log x

2y(y+)=3-3

2y?+2y=3-3

2y*+5y-3=0

 bibi-dac 5%\[F-4R(-3 -5x7

Reh 2a 2P T4
_5+7_1 -5-7

=— =-3
Y1 4 > Y, 2

. Navrat k pavodni proménné:

Y, :|og :l
il =5

y, =logx, =-3
) logx, = log10°®
logx, = log1C® x, = 0,001
% =10
K ={10:0,00}

Pr. 6: Petakova:
strana 35, c¥eni 14 b), d)



strana 36, cveni 15 b)
strana 36, cveni 16 b), d)

Shrnuti:

Pokud se v rovnici objevuji druhé mocniny logafitmneznamé, fizeme pouzit
substituci. Ped tim je vSak &Sinou poteba upravit logaritmy tak, abydhy
vSechny logaritmy s nezndmou stejny tvar.



